
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
¿ÕÇÓË×ËÍÂÙËá ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ËÊÖÚÂáÕ ÖÉÇ 130 ÎÇÕ. ¿ÕÖ
ÓÇÂÍÙËá ÏÑÉÐÑ ÑÕÐÇÔÕË Í ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏ ÑÃÝÇÍÕÂÏ ×ËÊËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ÒÇÓËÑÆÂ ÇÇ ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ. ¦Ç ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÇ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÂÍËÏË ËÏÇÐÂÏË ÍÂÍ ¢ÇÓÕÎÑ, °ÔÕÄÂÎßÆ,
®ÇÐÛÖÕÍËÐ, ¤ÖÎßÆÃÇÓÅ, £ÂÂÅÇ Ë ÆÓ.1 ²ÇÂÍÙËË àÕÇÓË×ËÍÂÙËË Ë
ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË ÊÂÐËÏÂáÕ ÄÂÉÐÑÇ ÏÇÔÕÑ Ä ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÏ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ, ÑÐË ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÆÎâ ÒÓÑËÊ-
ÄÑÆÔÕÄÂ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ, ÆÖÛËÔÕÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ë
ÒÎÂÔÕË×ËÍÂÕÑÓÑÄ.

´ÓÂÆËÙËÑÐÐÑ ÆÎâ ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË àÕÇÓË×ËÍÂÙËË ÒÓË-
ÏÇÐâáÕ ÔËÎßÐÞÇ ÒÓÑÕÑÐÐÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ âÄÎâáÕÔâ
ÂÍÕËÄÐÞÏË Ë ÆÇÛÇÄÞÏË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂÏË, ÐÇ ÎËÛÇÐÐÞÏË,
ÑÆÐÂÍÑ, Ë ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÄ. ³ÓÇÆË ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÑÕÏÇ-
ÕËÏ ËØ ÐÇÄÞÔÑÍÖá ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑ-
ÔÕßá ÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÍËÔÎÑÕ ÖÔÍÑÓâÕß ÏÐÑÅËÇ ÒÑÃÑÚÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË,
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÐÇÌÕÓÂÎËÊÂÙËË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ Ë ÑÚËÔÕÍË ÊÐÂ-
ÚËÕÇÎßÐÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÔÕÑÚÐÞØ ÄÑÆ, ÍÑÓÓÑÊËÑÐÐÑÇ ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËÇ ÐÂ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÖ.2, 3 ¿ÕÑ ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÎÑ ÒÑËÔÍ ÐÑÄÞØ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÓÇÂÍÙËÌ àÕÇÓË×ËÍÂÙËË Ë ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË,
Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÛËÓÑÍËÌ ÍÓÖÅ ÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍËØ Ë ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ.
³ÓÇÆË ÐËØ ÑÔÑÃÑÇ ÏÇÔÕÑ ÊÂÐËÏÂáÕ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÕËÕÂÐÂ. £ÞÔÑ-
ÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß Ë ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÕÂÎËÊÂ-

ÕÑÓÑÄ, ËØ ØÑÓÑÛÂâ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß, ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÒÓË ËØ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÍËÔÎÞØ ÔÕÑÚÐÞØ ÄÑÆ, ÄÞÊÞÄÂáÜËØ ÍÑÓÓÑÊËá
ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ, ÒÑÔÎÖÉËÎË ÒÓËÚËÐÂÏË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÇÐËâ àÕËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ Ä ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÌ ÒÓÂÍÕËÍÇ.
³ÑÇÆËÐÇÐËâ ÕËÕÂÐÂ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ
ÔËÐÕÇÊÂ ÔÎÑÉÐÑà×ËÓÐÞØ ÒÎÂÔÕË×ËÍÂÕÑÓÑÄ, ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ ÆËÑÍÕËÎ×ÕÂÎÂÕÂ 3 ë 5 Ë ÒÑÎËÂÎÍËÎÇÐÕÇÓÇ×ÕÂÎÂÕÑÄ ì
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÐÂÛÇÆÛËØ ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ
ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÄÑÎÑÍÑÐ, ÒÎÇÐÑÍ, ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËÑÐÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂ-
ÎÑÄ.5 ë 8

°ÔÐÑÄÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÖÆÇÎÇÐÑ ÕËÕÂÐ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂÏ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÏ ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË
ÒÑÎËÂÎÍËÎÇÐÕÇÓÇ×ÕÂÎÂÕÑÄ (±¡´¶) Ä ÓÇÂÍÙËâØ àÕÇÓË×ËÍÂÙËË
ÕÇÓÇ×ÕÂÎÇÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ àÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎÇÏ, ÃÖÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎÇÏ Ë
ÆÓÖÅËÏË ÆËÑÎÂÏË; ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË ÆËÑÎÂÏË ÆËÏÇÕËÎÕÇ-
ÓÇ×ÕÂÎÂÕÂ (¥®´) Ë Ä ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂ-
ÙËË.

±ÑÔÎÇÆÐáá ÕÂÍÉÇ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÓÇÂÍÙËá
ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË, ÒÓÑËÔØÑÆâÜÖá Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÆÄÖØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ, ÑÆÐÂ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ËÅÓÂÇÕ
ÓÑÎß ÔÎÑÉÐÑÅÑ à×ËÓÂ, Â ÄÕÑÓÂâ ì ÔÒËÓÕÂ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÊÂÏÇÕËÕß,
ÚÕÑ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÍÂÕÂÎËÊÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÕËÕÂÐÂ, ÒÓÑ-
âÄÎâáÜËÇÔâ Ä ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÓÇÂÍÙËâØ, ÔÑØÓÂÐâáÕ ÔÄÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ
Ë ÆÎâ ÏÐÑÅËØ ÆÓÖÅËØ ÓÇÂÍÙËÌ àÕÇÓË×ËÍÂÙËË Ë ÒÇÓÇàÕÇÓË×Ë-
ÍÂÙËË.

°ÔÐÑÄÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ Ä ÑÃÊÑÓÇ ÖÆÇÎÇÐÑ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË Ë ÔÇÎÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕË ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ. £ÑÒÓÑÔÞ ÍËÐÇ-
ÕËÍË Ë ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÊÂÕÓÂÅËÄÂáÕÔâ

®.ª.³ËÎËÐÅ. ¥ÑÍÕÑÓ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ, ÐÂÚÂÎßÐËÍ ÔÇÍ-
ÕÑÓÂ ¯ªª±®. °ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ÍÂÕÂÎËÊ, ×ËÊËÍÑ-ØËÏË-
ÚÇÔÍËÇ ÑÔÐÑÄÞ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË, ÏÇÕÑÆÞ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ Ë ËÐ×ÑÓÏÂÕËÍË Ä ØËÏËË.
´.¯.­ÂÓËÚÇÄÂ. ¯ÂÖÚÐÞÌ ÔÑÕÓÖÆÐËÍ ÕÑÅÑ ÉÇ ËÐÔÕËÕÖÕÂ. °ÃÎÂÔÕß
ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ÍËÐÇÕËÍÂ Ë ÍÂÕÂÎËÊ, ÔËÐÕÇÊ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ.

¥ÂÕÂ ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ 1 ÂÄÅÖÔÕÂ 1995 Å.

µ¥¬ 541.128.12 + 547.258.2 + 547.07
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°ÅÎÂÄÎÇÐËÇ

I. £ÄÇÆÇÐËÇ 296
II. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ 297
III. ¡ÍÕËÄÐÑÔÕß ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ 297
IV. ³ÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ 300
V. ¡ÍÕËÄÐÑÔÕß Ë ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÕÇÑÓËË ÒÇÓÇÆÂÚË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË 301

COO(CH2)nOH2

+ HO(CH2)nOHCOO(CH2)nOOC

296 ®.ª.³ËÎËÐÅ, ´.¯.­ÂÓËÚÇÄÂ



ÎËÛß Ä ÔÄâÊË Ô ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇÏ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÑÃ ÂÍÕËÄÐÑ-
ÔÕË Ë ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ Ä ÑÃÊÑÓÇ ÑÔÄÇÜÇÐÞ
ÐÇÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ Í ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕËÕÂÐÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
ÕÇÑÓËÌ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ Ë ËÐ×ÑÓÏÂÙËË.

II. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ
£ ÐÂÛÖ ÊÂÆÂÚÖ ÐÇ ÄØÑÆËÕ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ
ÒÂÕÇÐÕÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÒËÔÂÐÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕËÕÂÐÂ ÍÂÍ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÓÇÂÍÙËÌ àÕÇÓË×ËÍÂ-
ÙËË Ë ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË. ´ÂÍËÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä
ÓÂÃÑÕÂØ2 ë 7, 9. ®Þ ÑÅÓÂÐËÚËÏÔâ ÎËÛß ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËÇÌ ÍÂÕÂ-
ÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÒÑ ËØ ØËÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÔÑÔÕÂÄÖ. ±Ñ àÕÑÏÖ ÒÓËÊÐÂÍÖ
ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÞ ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËÇ, ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ, ÔÏÇÛÂÐÐÞÇ Ë ÔÎÑÉÐÞÇ.

¬ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂÏ ÓÇÂÍÙËÌ àÕÇÓË×ËÍÂÙËË Ë
ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÑÕÐÑÔâÕ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËÇ ÔÄâÊß ´i7OR (RìÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÌ ÓÂÆËÍÂÎ). ³ÓÇÆË ÐËØ
ÐÂËÃÑÎßÛÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÒÑÎÖÚËÎË ÕÇÕÓÂÂÎÍËÎÕËÕÂÐÂÕÞ
(ÂÎÍËÎÑÓÕÑÕËÕÂÐÂÕÞ, ÂÎÍÑÅÑÎâÕÞ ÕËÕÂÐÂ, ÂÎÍÑÍÔËÆÞ ÕËÕÂÐÂ)
Ti(OR)4, ÅÆÇ R=Et, Pri, Bu. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÒÓÇÆ-
ÎÑÉÇÐÑ ÕÂÍÉÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÕËÕÂÐÑÄÞÇ ÔÑÎË ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ
ËÎË ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ Ë ÆËÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ
(×ÑÓÏËÂÕÞ, ÃÇÐÊÑÂÕÞ, ÑÍÔÂÎÂÕÞ), ÕËÕÂÐÑÄÞÇ ÔÑÎË ÒÑÎËÂÍÓË-
ÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÒÑÎËÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ, ÕËÕÂÐÂÕÞ ÑÃÜÇÌ ×ÑÓ-
ÏÖÎÞ Ti[O(CH2CH2O)nH]4, ÅÆÇ n=2, 3, 4, ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÇ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÃÖÕËÎÑÓÕÑÕËÕÂÐÂÕÂ Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ
ÅÎËÍÑÎÇÏ, ÃËÔ(ØÇÎÂÕ)ÃËÔ(ÅËÆÓÑÍÔË-ÂÎÍËÎÑÍÔË)ÕËÕÂÐÂÕÞ Ë
ÃËÔ(ØÇÎÂÕ)ÃËÔ(ÑÎËÅÑà×ËÓ)ÕËÕÂÐÂÕÞ, ÅÆÇ ØÇÎÂÕ ì ÑÔÕÂÕÑÍ
ÕÂÍËØ ØÇÎÂÕËÓÖáÜËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÍÂÍ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐ, ÆËÃÇÐ-
ÊÑËÎÏÇÕÂÐ, 8-ÑÍÔËØËÐÑÎËÐ, àÕËÎÔÂÎËÙËÎÂÕ. ªÏÇáÕÔâ ÖÍÂÊÂ-
ÐËâ ÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÎËÅÑÕËÕÂÐÂÕÑÄ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÞ RO[Ti(OR)2O]nR, ÅÆÇ
n=2ë20, R=H, Et Ë/ËÎË Pri Ë/ËÎË Bu.

ªÊ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ
ÐÂÊÑÄÇÏ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÅÇÍÔÂ×ÕÑÓÕËÕÂÐÂÕÞ Mx(TiF6)y, ÅÆÇ
® ì ÜÇÎÑÚÐÞÇ Ë ÜÇÎÑÚÐÑÊÇÏÇÎßÐÞÇ ÏÇÕÂÎÎÞ, Â ÕÂÍÉÇ
ÙËÐÍ, ÔÖÓßÏÂ Ë ÂÏÏÑÐËÌ. ªÏÇáÕÔâ ÆÂÐÐÞÇ ÑÃ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËË ÑÍÔËÆÑÄ Ë ÅËÆÓÑÍÔËÆÑÄ ÕËÕÂÐÂ, ÑÓÕÑÕËÕÂÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë
ÇÇ ÔÑÎÇÌ.

¬ ÔÏÇÛÂÐÐÞÏ ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂÏ ÑÕÐÑ-
ÔâÕÔâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÕÑÓÞØ, ÐÂÓâÆÖ Ô
ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ (ÔÄâÊß Ti7O) ÄØÑÆâÕ ÂÕÑÏÞ ÆÓÖÅËØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
ËÎË ÕÂÍËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÍÂÍ ÅÂÎÑÅÇÐÞ, Si, S, P, N. ±ÓËÏÇÓÑÏ
ÒÑÆÑÃÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÎÖÉÂÕ ÅÇÍÔÂÂÎÍÑÍÔËÑÓÕÑÕËÕÂÐÂÕÞ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ MH[Ti(OR)6] Ë M0[Ti(OR)6], ÅÆÇ ® ì ÜÇÎÑÚÐÑÌ
ÏÇÕÂÎÎ, M0 ì ÜÇÎÑÚÐÑÊÇÏÇÎßÐÞÌ, R ì ÂÎÍËÎßÐÞÌ ÑÔÕÂÕÑÍ
³1 ë³6. °ÒËÔÂÐÑ ÕÂÍÉÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÕËÕÂÐÑÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÂÓÑÏÂ-
ÕËÚÇÔÍËØ ÏÇÓÍÂÒÕÑÔÑÇÆËÐÇÐËÌ (ÕËÑÍÔËÐ, ÆËÏÇÓÍÂÒÕÑÃÇÐÊÑÎ
Ë ÆÓ.), ÔÑÇÆËÐÇÐËÌMx[TiO2

. (C2O4)2]y, ÅÆÇ®ìÜÇÎÑÚÐÑÌ ËÎË
ÜÇÎÑÚÐÑÊÇÏÇÎßÐÞÌ ÏÇÕÂÎÎ, Â ÕÂÍÉÇ Sb, Sn, Zn, Pb, Co.

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÛËÓÑÍÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÒÑÎÖÚËÎË
ÔÎÑÉÐÞÇ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ËÎË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËÇ ÔÑÃÑÌ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ Ô
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÆÑÃÂÄÍÂÏË. ¿ÕÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÑÚÇÐß ÒÇÓ-
ÔÒÇÍÕËÄÐÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÔÛËÓâÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË Ë ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ.
°ÔÐÑÄÐÞÏË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË ÔÎÑÉÐÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÓÇÂÍÙËÌ
àÕÇÓË×ËÍÂÙËË Ë ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÍÂÍ ÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍËÇ, ÕÂÍ Ë ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÕËÕÂÐÂ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ,
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕÇÕÓÂÂÎÍËÎ-
ÕËÕÂÐÂÕÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ, ËØ ÔÑÎË, ÂÎÍÑ-
ÅÑÎâÕÞ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ©, 4 Ë 5 ÅÓÖÒÒ, ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÔÇÓÞ, ÑÎÑÄÂ, ÄËÔÏÖÕÂ, ÔÖÓßÏÞ.

³ÓÇÆË ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ Ô
ÆÑÃÂÄÍÂÏË ÏÑÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß ÔÏÇÔË ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÕËÕÂÐÂ Ô
ÅËÆÓËÆÂÏË ÕËÕÂÐÂ Ë ÂÙÇÕÂÕÑÏ ÙËÐÍÂ, ÔÏÇÔË ÅÇÍÔÂ×ÕÑÓÕËÕÂ-

ÐÂÕÑÄ ÜÇÎÑÚÐÞØ Ë ÜÇÎÑÚÐÑÊÇÏÇÎßÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÔÑÎâÏË Li,
Ca, Pb, Zn, Mn ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ.

±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ËÎÎáÔÕÓËÓÖáÕ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑÇ ÓÂÊ-
ÐÑÑÃÓÂÊËÇ ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÓÇÂÍÙËÌ àÕÇÓË-
×ËÍÂÙËË Ë ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË.

III. ¡ÍÕËÄÐÑÔÕß ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ

1. ³pÂÄÐÇÐËÇ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÕËÕÂÐÔÑÆÇpÉÂÜËØ Ë ÆpÖÅËØ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑpÑÄ

¢ÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÂâ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÕËÕÂÐÂ ÒÑ ÔpÂÄÐÇÐËá Ô ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÆpÖÅËØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä pÇÂÍÙËâØ ÂÎÍÑÅÑÎËÊÂ
ÂÎÍËÎÃÇÐÊÑÂÕÑÄ.10, 11 ¯ÇÍÑÕÑpÞÇ ËÊ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ pÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ÒpÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ.1.

¬ÂÍ ÄËÆÐo ËÊ ÕÂÃÎËÙÞ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÂÍÕËÄÐÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÒÇpÇØÑÆÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÒÑÆÅpÖÒÒ ÕËÕÂÐÂ Ë ÄÂÐÂÆËâ. ¿ÐÇpÅËâ
ÂÍÕËÄÂÙËË ÂÎÍÑÅÑÎËÊÂ Ä ÒpËÔÖÕÔÕÄËË Ti (46.9 Í¥É .ÏÑÎß71)
ÒÑÚÕË Ä ÆÄÂ pÂÊÂ ÐËÉÇ, ÚÇÏ ÒpË ÍÂÕÂÎËÊÇ ÒpÑËÊÄÑÆÐÞÏË
ÆpÖÅËØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ (84 ë 105 Í¥É .ÏÑÎß71).

´ÇÕpÂÃÖÕËÎÕËÕÂÐÂÕ (´¢´) ÍÂÍ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑp pÇÂÍÙËÌ ÅÇÒ-
ÕËÎÑÄÑÅÑ ÔÒËpÕÂ Ô ÃÇÐÊÑÌÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ Ë ÏÇÕËÎÃÇÐÊÑÂÕÑÏ,
Õ.Ç. ÓÇÂÍÙËÌ àÕÇpË×ËÍÂÙËË Ë ÒÇpÇàÕÇpË×ËÍÂÙËË, ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Zn, Mn Ë Co.12

£ pÇÂÍÙËË ÒÇpÇàÕÇpË×ËÍÂÙËË 4-ÅËÆpÑÍÔËÃÖÕËÎÃÇÐÊÑÂÕÂ
ÒpË 1678C ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÆËÃÖÕËÎÑÎÑÄÑÆËÎÂÖ-
pÂÕÂ, ÆËÃÖÕËÎÑÎÑÄÑÆË×ÇÐÑÍÔËÆÂ, ÆËÃÖÕËÎÑÎÑÄÑÑÍÔËÆÂ Ë ÕÇÕ-
pÂ×ÇÐËÎÑÎÑÄÂ ÃÞÎÂ ÐÂ ÆÄÂ ÒÑÓâÆÍÂ ÐËÉÇ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ´¢´,13

ÒpËÚÇÏ ÔÑÔÕÂÄ ÑÎÑÄÑÑpÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÎÂÃÑ ÄÎËâÎ ÐÂ
ËØ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß.

£ ÓÂÃÑÕÇ 14 ÃÞÎÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÒpËpÑÆÞ ÍÂÕÂÎË-
ÊÂÕÑpÂ ÐÂ ÍËÐÇÕËÍÖ pÇÂÍÙËË ÆËÏÇÕËÎÕÇÓÇ×ÕÂÎÂÕÂ Ô ÃÖÕËÎÇÐ-
ÅÎËÍÑÎÇÏ ÒpË ÕÇÏÒÇpÂÕÖÓÂØ 175 ë 2258C Ë ÔÑÆÇpÉÂÐËË
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ 0.16 ë 0.17%. ¬ÑÐÕÓÑÎß ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÇÓÇàÕÇÓË×Ë-
ÍÂÙËË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎË ÒÑ ÄÞÆÇÎÇÐËá ÏÇÕÂÐÑÎÂ. £ ÓâÆÖ ÍÂÕÂÎË-
ÊÂÕÑÓÑÄ ³Ñ(°¡Ô)2, ®n(°¡Ô)2, ´i(°²ri)4 ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÑÃÎÂÆÂÎ
ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá.

¬ËÐÇÕËÍÖ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ËÊÖÚÂÎË ÒÓË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ÑÕÐÑ-
ÛÇÐËË ¥®´ : ÃÖÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎß=1 : 2.2, ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍÂÕÂ-
ÎËÊÂÕÑÓÂ 5 . 1074 ÏÑÎß . (ÏÑÎß ¥®´)71 Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ
160 ë 2408C Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÂÙÇÕÂÕÂ ÙËÐÍÂ, ÑÍÔËÆÂ ÔÄËÐÙÂ Ë
´¢´.15®ÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÔÕÇÒÇÐß ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÃÞÎÂ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ
ÐÂ ÕËÕÂÐÑÄÑÏ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÇ Ë ÔÑÔÕÂÄËÎÂ ÒÑÔÎÇ 4 Ú 98%, Ä ÕÑ
ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÐÂ ²b° ÑÐÂ ÓÂÄÐâÎÂÔß 83, Â ÐÂ ÂÙÇÕÂÕÇ Zn ì 75%.

ªÊÄÇÔÕÐÑ,7, 16 ÚÕÑ Ä ÓÇÂÍÙËË ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË ¥®´
àÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎÇÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÕËÕÂÐÂ ÒÓÑâÄÎâáÕ ÏÇÐÇÇ ÄÞÔÑ-
ÍÖá ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß, ÚÇÏ ÂÙÇÕÂÕÞ ÙËÐÍÂ, ÏÂÓ-

´ÂÃÎËÙÂ 1. ¡ÍÕËÄÐÑÔÕß ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ Ä ÓÇÂÍÙËË ÂÎÍÑÅÑ-
ÎËÊÂ ÏÇÕËÎÃÇÐÊÑÂÕÂ ÅÇÒÕËÎÑÄÞÏ ÔÒËÓÕÑÏ ÒÓË 2008C10

¬ÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ ¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÍÂÕÂÎË- ¬ÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÍÑ-
ÊÂÕÑÓÂ, ÏÑÎ.% ÓÑÔÕË, ÏËÐ71

Ti(OBu)4 0.0190 1.0 . 10ë 2

Zr(OPri)4 0.0200 3.0 . 10ë 3

Nb(OEt)5 0.0189 2.4 . 10ë 3

Ta(OEt)5 0.0203 5.7 . 10ë 3

B(OBu)3 0.0231 3.0 . 10ë 4

Al(OPri)3 0.0193 2.0 . 10ë 4

Sb(OBu)3 0.0220 0.9 . 10ë 4

As(OBu)3 0.0203 0.8 . 10ë 4
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ÅÂÐÙÂ Ë ÍÑÃÂÎßÕÂ, ÒÓËÏÇÐâÇÏÞÇ ÑÃÞÚÐÑ Ä ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÌ
ÒÓÂÍÕËÍÇ.

ªÊ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÂÕÂÎË-
ÊÂÕÑÓÑÄ Ä ÓÇÂÍÙËË ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÚËÔÎÂ ÏÇÕË-
ÎÇÐÑÄÞØ ÅÓÖÒÒ ÆËÑÎÂ.

²âÆ ÓÂÃÑÕ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÔÓÂÄÐÇÐËá ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑ-
ÔÕË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä ÓÇÂÍÙËË ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐ-
ÔÂÙËË ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÕÇÓÇ×ÕÂÎÂÕÂ (±¿´¶). £
ÓÂÃÑÕÇ 17 ÃÞÎÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß
ÃÖÕÑÍÔËÆÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË Ä ÕÑÐÍÑÏ
ÔÎÑÇ ÓÂÔÒÎÂÄÂ ÒÑÎËÏÇÓÂ. ±ÓË 2808C Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍÂÕÂÎË-
ÊÂÕÑÓÂ 3 . 1074 ÏÑÎß . (ÏÑÎß ÃËÔ(ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎ)ÕÇÓÇ×ÕÂ-
ÎÂÕÂ)71 ÏÇÕÂÎÎÞ ÒÑ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÓÂÔÒÑÎÂ-
ÅÂáÕÔâ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÓâÆÖ (Ä ÔÍÑÃÍÂØ ÖÍÂÊÂÐÞ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ
ÔÍÑÓÑÔÕË, (Ä Å . ÏÏÑÎß71 . Ô71) Ë ÔÕÇÒÇÐß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË):
Zn (2.5, 105) < ¡l (2.6, 99) < Ge (4.6, 114) < Ti (6.4, 175) <
Sn (7.9, 202). £ ÓÇÂÍÙËË ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÑÎËÅÑàÕËÎÇÐÕÇÓÇ-
×ÕÂÎÂÕÑÄ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÕËÕÂÐÂ ÍÂÍ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÞ ÒÓÇÄÑÔØÑ-
ÆâÕ ÕÂÍÉÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÏÂÓÅÂÐÙÂ Ë ÔÖÓßÏÞ.

±ÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÆÂÐÐÞØ ÑÃ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÓÇÂÍ-
ÙËÌ àÕÇÓË×ËÍÂÙËË Ë ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË ÔÎÇÆÖÇÕ ÖÚËÕÞÄÂÕß,
ÚÕÑ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÓÇÂÍÙËÌ
ÏÂÎÞ ì àÕÑ ÄÇÎËÚËÐÞ ÒÑÓâÆÍÂ ÇÆËÐËÙÞ.18 ±ÑàÕÑÏÖ ÐÂ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍÙËÌ àÕÇÓË×ËÍÂÙËË Ë ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË ÏÑÉÇÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÎËâÕß ÑÃÓÂÕÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ. ¹ÕÑÃÞ ÒÑÎÖÚËÕß
ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË, ÐÇ ËÔÍÂÉÇÐÐÞÇ ÑÃÓÂÕ-
ÐÑÌ ÓÇÂÍÙËÇÌ, ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÕßÔâ ËÊÏÇÓÇÐËâÏË
ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ËÎË ÒÓÑÄÑÆËÕß ÒÓÑÙÇÔÔ Ä ÖÔÎÑÄËâØ,
ÍÑÅÆÂ ÓÇÂÍÙËâ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÑÃÓÂÕËÏÑÌ ÃÎÂÅÑ-
ÆÂÓâ ÃÞÔÕÓÑÏÖ ÑÕÄÑÆÖ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ËÊ ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÑÅÑ ÑÃÝÇÏÂ. ±ÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÓÇÂÍÙËÌ àÕÇÓË×ËÍÂÙËË Ë
ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÒÓËÇÏÑÄ ÐÇ ÄÔÕÓÇÚÂÇÕ ÑÔÑÃÞØ
ÕÓÖÆÐÑÔÕÇÌ. ¥ÓÖÅÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ ÒÑÎËÏÇ-
ÓÑÄ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ, ÇÔÎË ÓÇÂÍÙËá ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÄÞÔÑÍÑÄâÊÍËØ ÔÓÇ-
ÆÂØ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÑÎËÅÑÃÖÕËÎÇÐÕÇÓÇ×ÕÂ-
ÎÂÕÑÄ Ä ÓÂÔÒÎÂÄÇ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÂâ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ ÒÑÎËÃÖÕË-
ÎÇÐÕÇÓÇ×ÕÂÎÂÕÂ, ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ÔËÔÕÇÏÇ, ÄâÊÍÑÔÕß ÍÑÕÑÓÑÌ
ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ä ØÑÆÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÆÑ 5000 ë 10000 ±Â . Ô. £ ÕÂÍËØ
ÔËÔÕÇÏÂØ ÔÍÑÓÑÔÕß ÖÆÂÎÇÐËâ ËÊ Ô×ÇÓÞ ÓÇÂÍÙËË ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ì ÃÖÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎâ ì
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÐÇÄÇÎËÍÂ Ë ÔÑËÊÏÇÓËÏÂ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá ØËÏËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ.

³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÒÓË ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËË ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÂÕÂÎËÊÂ-
ÕÑÓÑÄ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ËÏÇÕß Ä ÄËÆÖ, ÚÕÑ
ÐÂÃÎáÆÂÇÏÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÏÑÉÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕßÔâ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÍÙËË, ÐÂ ÍÑÕÑÓÖá ÔÑÃ-
ÔÕÄÇÐÐÑ Ë ÄÎËâÇÕ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ, ÐÑ Ë ÔÍÑÓÑÔÕßá ÏÂÔÔÑÒÇÓÇ-
ÐÑÔÂ. ±ÑÔÎÇÆÐââ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÕÑÎÜËÐÞ ÔÎÑâ ÓÂÔÒÎÂÄÂ ËÎË
ÄÇÎËÚËÐÞ ÏÇÉ×ÂÊÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÍÑÕÑÓÂâ âÄÎâÇÕÔâ ×ÖÐÍ-
ÙËÇÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËâ, ÔÑÔÕÂÄÂ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÏÂÔÔÞ, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÔÕÇÒÇÐË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÖÊÞÓÇÌ. ¬ÑÓ-
ÓÇÍÕÐÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÐÂ ÑÔÐÑÄÂ-
ÐËË ÆÂÐÐÞØ Ñ ÍËÐÇÕËÍÇ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÕÓÇÃÖÇÕ, ÚÕÑÃÞ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÂâ ÆÎâ ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆÇÎß ÖÚË-
ÕÞÄÂÎÂ ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ×ÂÍÕÑÓÞ. £ÑÒÓÑÔÞÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑÏÑÆÇ-
ÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÂÎÍËÎÇÐÕÇÓÇ×ÕÂÎÂÕÑÄ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ 18.

¡ÄÕÑÓÂÏË ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÑÃÊÑÓÂ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ¬ÖÊÐÇÙÑÄÞÏ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÏÇÕÑÆËÍÂ ËÊÖÚÇÐËâ ÍËÐÇÕËÍË ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË
ÑÎËÅÑÂÎÍËÎÇÐÕÇÓÇ×ÕÂÎÂÕÑÄ, ÖÆÑÃÐÂâ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË Ë ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ. £ ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÏ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÓÇÂÍÙËË
ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË âÄÎâÇÕÔâ ÄâÊÍÑÔÕß ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÓÇÆÞ, ÇÇ
ÄÇÎËÚËÐÂ Ä ØÑÆÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÓÇÊÍÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ. ©Â ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ
ÄâÊÍÑÔÕË ÖÆÑÃÐÑ ÔÎÇÆËÕß ÒÑ ÓÑÔÕÖ ÏÑÜÐÑÔÕË, ÊÂÕÓÂÚËÄÂÇÏÑÌ
ÐÂ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÒÎÂÄÂ. ®ÑÜÐÑÔÕß àÎÇÍÕ-
ÓÑÆÄËÅÂÕÇÎÇÌ Ô ÏâÅÍÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÑÌ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÔÄâÊÂÐÂ
ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÄÓÂÜÇÐËâ ÏÇÛÂÎÍË, ÍÑÕÑÓÖáÎÇÅÍÑ ËÊÏÇÓËÕß. £
ØÑÆÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÚËÔÎÑ ÑÃÑÓÑÕÑÄ ÏÇÛÂÎÍË ÔÐËÉÂÇÕÔâ, ÒÓËÚÇÏ

ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß àÕÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ ÑÕ ÔÓÇÆÐÇÚËÔÎÇÐÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÃÎËÊÍÂ Í ÎËÐÇÌ-
ÐÑÌ. ±ÓËÏÇÚÂÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÓÂÜÇÐËâ ÏÇÛÂÎÍË ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÓÇÂÍÕÑÓÂ, Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÕ
ÔÑÓÕÂ ÔÕÇÍÎÂ. ±ÑÆÑÃÐÞÌ à××ÇÍÕ, ÑÕÏÇÚÇÐÐÞÌ ÓÂÐÇÇ Ä
ÓÂÃÑÕÇ 19, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ ÔÄâÊÂÐ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ
ÄÎËâáÕ ÐÂ ÒÓËÎËÒÂÐËÇ ÓÂÔÒÎÂÄÂ ÒÑÎËÏÇÓÂ Í ÔÕÇÐÍÇ ÓÇÂÍÕÑÓÂ,
Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ë ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÖÊÞÓÇÌ Ë ÒÇÐÞ.
´ÂÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÄÇÎËÚËÐÖ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË ÓÂÊÆÇÎÂ ÉËÆÍÑÌ Ë ÒÂÓÑÄÑÌ ×ÂÊ, ÚÇÓÇÊ ÍÑÕÑÓÖá ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÕ ÏÂÔÔÑÒÇÓÇÐÑÔ ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÒÑÎË-
ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË. ¯ÂÃÎáÆÂÇÏÞÌ à××ÇÍÕ ÇÜÇ ÓÂÊ ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖÇÕ Ñ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÏ ÄÍÎÂÆÇ ÏÂÔÔÑÒÇÓÇÆÂÚË Ä ÏÂÍÓÑÍËÐÇÕË-
ÚÇÔÍËÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ
ÒÑÎËÂÎÍËÎÇÐÕÇÓÇ×ÕÂÎÂÕÑÄ.

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÔÓÇÆÐÇÚË-
ÔÎÇÐÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÑÕ ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂ ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂÎË Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË,
ÒÓË ÒÑÔÕÓÑÇÐËË ÍÑÕÑÓÑÌ ÖÚËÕÞÄÂÎËÔß ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ:
1) ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÎÑÉÐÑà×ËÓÐÑÌ ÔÄâÊË Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËâ ÆÄÖØ ÍÑÐÙÇÄÞØ ÅËÆÓÑÍÔËÂÎÍËÎà×ËÓÐÞØ ÅÓÖÒÒ ËÎË
ÅËÆÓÑÍÔËÂÎÍËÎà×ËÓÐÑÌ Ë ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒ; 2) ÒÑÃÑÚÐÞÇ
ÓÇÂÍÙËË, ÄÇÆÖÜËÇ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐÂ Ë ÍÂÓ-
ÃÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ (ÔÏ. ÐËÉÇ); 3) ÏÂÔÔÑÒÇÓÇÐÑÔ ÅÎËÍÑÎâ Ë
ÄÑÆÞ, ÄÞÆÇÎâáÜËØÔâ ÒÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÔÎÑÉÐÑà×ËÓÐÑÌ
ÔÄâÊË. £ÞÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËÌ (1) ÔÎÖ-
ÉËÎË ÏÇÓÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ, Â ÍÑÐ-
ÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËÌ (2) ì ÏÇÓÑÌ ËØ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË.

2. ¬ÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÕËÕÂÐÂ. ¿××ÇÍÕÞ ÔÓÇÆÞ.

£ÑÒÓÑÔÖ Ñ ÄÎËâÐËË ÒÓËÓÑÆÞ ÎËÅÂÐÆÑÄ (×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ) ÐÂ
ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕËÕÂÐÂ ÒÑÔÄâÜÇÐÑ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ. °ÙÇÐÍÂ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËÌ ÕËÕÂÐÂ Ä ÓÇÂÍÙËË àÕÇÓË×ËÍÂÙËË ÏÑÐÑ-2-àÕËÎÅÇÍ-
ÔËÎ×ÕÂÎÂÕÂ ËÊÃÞÕÍÑÏ 2-àÕËÎÅÇÍÔÂÐÑÎÂ ÒÓË 170 ë 1758C Ë
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ 0.01 ÏÑÎß . ÍÅ71 ÐÇ ÄÞâÄËÎÂ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÔÎÇÆÖáÜËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ: ÔÖÎß×ÂÕÂ ÕËÕÂÐÂ, ÂÙÇÕÂÕÂ ÕËÕÂÐÂ, ÆËØÎÑÓÆËÂÙÇÕÂÕÂ
ÕËÕÂÐÂ, ÕÇÕÓÂØÎÑÓËÆÂ ÕËÕÂÐÂ, ´¢´, ÕÇÕÓÂ-2-àÕËÎÅÇÍÔËÎÕËÕÂ-
ÐÂÕÂ, ÒÑÎËÃÖÕËÎÕËÕÂÐÂÕÂ, ÕÓËàÕÂÐÑÎÂÏËÐÕËÕÂÐÂÕÂ, ÕÓËÃÖ-
ÕÑÍÔËÏÑÐÑÃÖÕËÎ×ÕÂÎÂÕÂ ÕËÕÂÐÂ Ë ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÃÖÕËÎÑÄÑÅÑ
à×ËÓÂ ÎÇÄÖÎËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ô ´¢´.20 ¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÐÇÇ ÂÍÕËÄ-
ÐÞÏË ÑÍÂÊÂÎËÔß ÑÓÕÑ- Ë ÏÇÕÂÕËÕÂÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ, ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÔÎÂÃÇÇ ÃÞÎÑ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÆËÑÍÔËÆÂ ÕËÕÂÐÂ. ¦ÔÕÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÑÕÐÇÔÕË ÒÑÐËÉÇÐÐÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÕËÕÂÐ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÐÂ ÔÚÇÕ ËØ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÌ
ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÓÇÆÇ.

£ ÓÂÃÑÕÂØ 10, 21 ÔÓÂÄÐËÄÂÎË ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÂÎÍÑÍÔËÎßÐÞØ Ë ÂÓËÎÑÍÔËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÕËÕÂÐÂ ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÞ ´i(OR)4 Ä ÓÇÂÍÙËË ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂ-
ÙËË ÏÇÕËÎÃÇÐÊÑÂÕÂ ÅÇÒÕËÎÑÄÞÏ ÔÒËÓÕÑÏ (ÕÂÃÎ. 2).

´ÂÃÎËÙÂ 2. ¬ÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕËÕÂÐÂ Ä ÓÇÂÍÙËË
ÂÎÍÑÅÑÎËÊÂ ÏÇÕËÎÃÇÐÊÑÂÕÂ ÅÇÒÕËÎÑÄÞÏ ÔÒËÓÕÑÏ ÒÓË 2008C 10

¬ÑÐÙÇÐÕÓÂ- ªÔØÑÆÐÑÇ ÔÑÑÕÐÑ- ¬ÑÐÔÕÂÐÕÂ
¬ÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ ÙËâ ÍÂÕÂÎË- ÛÇÐËÇ ÅÇÒÕÂÐÑÎ : ÔÍÑÓÑÔÕË,

ÊÂÕÑÓÂ, ÏÇÕËÎÃÇÐÊÑÂÕ, k . 1072,
ÏÑÎ.% ÏÑÎß .ÏÑÎß71 ÏËÐ71

(C7H15O)4Ti 0.020 21.50 0.96

(CF3CH2O)4Ti 0.021 20.30 1.01

(C2H5OC2H4O)4Ti 0.021 20.26 1.04

(C4H9O)4Ti 0.020 20.17 0.83

(C6H5O)4Ti 0.019 20.18 1.03

(Cl2C6H3O)4Ti 0.019 19.47 1.06
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¬ÂÍ ÄËÆÐÑ, ÒÓËÓÑÆÂ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ ÐÇ ÑÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÄÎËâÐËâ ÐÂ ÍÑÐÔÕÂÐÕÖ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË,
ÍÑÕÑÓÂâ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇËÊÏÇÐÐÑÌ ÆÂÉÇ ÒÓË ÄÄÇÆÇÐËË
Ä ÏÑÎÇÍÖÎÖ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÆÄÇÐÂÆÙÂÕË àÎÇÍÕÓÑÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ
ÂÕÑÏÑÄ ×ÕÑÓÂ ËÎË ÂÓËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ. ªÔØÑÆâ ËÊ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË
ÂÎÍÑÍÔËÎßÐÞØ Ë ÂÓËÎÑÍÔËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕËÕÂÐÂ Í
ÃÞÔÕÓÞÏ ÓÇÂÍÙËâÏ ÑÃÏÇÐÂ ÓÂÆËÍÂÎÂÏË, ÂÄÕÑÓÞ 10 ÕÓÂÍÕÖáÕ
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ: Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ËÊÃÞÕÍÂ ÅÇÒÕÂÐÑÎÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÃÞÔÕÓÂâ ÑÃÏÇÐÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ
ÏÇÉÆÖ ÔÒËÓÕÑÏ Ë ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÏ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÇÕÓÂÅÇÒ-
ÕËÎÕËÕÂÐÂÕÂ. ¿ÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÆÂÐÐÞÏË Á®². ±ÑàÕÑÏÖ
ÂÎÍÑÅÑÎËÊ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÕÂ-
ÎËÊÂÕÑÓÑÄ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÆÐÑÌ Ë ÕÑÌ ÉÇ
ÍÑÐÔÕÂÐÕÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË.

¬ÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ Ë ÑÃÏÇÐ ÓÂÆËÍÂÎÂÏË ÒÓË ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËË ÕÇÕÓÂÂÎÍËÎÕËÕÂÐÂÕÑÄ ÔÑ ÔÎÑÉÐÞÏË à×ËÓÂÏË Ë
ÔÒËÓÕÂÏË, Â ÕÂÍÉÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÂÔÔÑÙËÂÕÑÄ ÓÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 22, 23. ³ÎÇÆÖÇÕ ÊÂÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÑÃÜÇÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÑÃÏÇÐÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË ÕËÒÂ

ÐÇ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ËÆÖÕ ÆÑ ÒÑÎÐÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÕÇÕÓÂ-
ÂÎÍËÎÕËÕÂÐÂÕÂ Ä Ti(OR2)4. ±ÑÎÑÉÇÐËÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÇÕÔâ ÔÑÔÕÂÄÑÏ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË Ë ÍÑÐÔÕÂÐÕÑÌ
ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÓÇÂÍÙËË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÔËÔÕÇÏÇ ´¢´ë Ð-ÅÇÒÕÂÐÑÎ
ÒÓË 208C ÔÕÇÒÇÐß ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÓÂÄÐÂ 0.65, ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
ÍÑÐÔÕÂÐÕÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ 3.4 (ÔÏ.23). ±Ñ ÐÂÛËÏ ÆÂÐÐÞÏ, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞÏ Ô ÒÑÏÑÜßá ÅÂÊÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ, ÒÓË
ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË ¥®´ ÃÖÕÂÐÆËÑÎÑÏ ÐÂ 1 ÏÑÎß ÍÂÕÂÎËÊÂ-
ÕÑÓÂ (´¢´) ÄÞÆÇÎâÇÕÔâ 1.5 ë 2 ÏÑÎâ ÃÖÕÂÐÑÎÂ. ªÊ ÒÓËÄÇÆÇÐ-
ÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÂâ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÊÂÏÇÕÐÑÅÑ ÄÎËâÐËâ ÒÓËÓÑÆÞ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ä ÕËÕÂÐ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂØ ÐÂ ËØ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß. ¯ÂËÃÑÎÇÇ âÓÍÑ
àÕÑÕ à××ÇÍÕ, ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÆÑÎÉÇÐ ÒÓÑâÄÎâÕßÔâ Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÑÃÝÇÏÐÞØ Ë/ËÎË ØÇÎÂÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ, ÑÃÏÇÐ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÊÂÕÓÖÆÐÇÐ ËÊ-ÊÂ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ËÎË ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ. ³ àÕËÏ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÃÑÕ 24 ë 26.

±ÓË àÕÇÓË×ËÍÂÙËË ×ÕÂÎÇÄÑÅÑ ÂÐÅËÆÓËÆÂ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÂâ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ´¢´ Ë ØÇÎÂÕÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÕËÕÂÐÂ ÏÑÉÇÕ
ÓÂÊÎËÚÂÕßÔâ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ.25, 26 ¯ÂËÃÑÎßÛËÏ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÏ
à××ÇÍÕÑÏ ÒÓË àÕÇÓË×ËÍÂÙËË Ä ÔÓÇÆÇ 2-àÕËÎÅÇÍÔÂÐÑÎÂ ÑÃ-
ÎÂÆÂÇÕ ÃËÔ(ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÑ)ÆËÃÖÕÑÍÔËÕËÕÂÐ, Â Ä ÔÓÇÆÇ
ÆË(2-àÕËÎÅÇÍÔËÎ×ÕÂÎÂÕÂ) ì ´¢´.

£ÑÑÃÜÇ, ÆÎâ ÓÇÂÍÙËÌ àÕÇÓË×ËÍÂÙËË Ë ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË,
ÖÔÍÑÓâÇÏÞØ ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂÏË, ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÐÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÂ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÓÇÆÞ ÐÂ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ.12, 26 ë 28 ¿ÕÑÕ à××ÇÍÕ ÐÇÎßÊâ ÔÄÇÔÕË Í
ÐÇÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÌ ÔÑÎßÄÂÕÂÙËË, ÏÇÓÑÌ ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÎÖÉËÕ ÆËà-
ÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÂâ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕß ÔÓÇÆÞ. ±Ñ ÄÔÇÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË,
ÄÎËâÐËÇ ÔÓÇÆÞ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá
ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ Í ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÏ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËâÏ Ô ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË ÔÓÇÆÞ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë Ô ÓÇÂÅÇÐ-
ÕÂÏË.

´ÂÍ, ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÓÇÂÍÙËË àÕÇÓË×ËÍÂÙËË ÏÑÐÑ-2-
àÕËÎÅÇÍÔËÎ×ÕÂÎÂÕÂ (ÏÑÐÑà×ËÓÂ) Ä ÆËÑÍÕËÎ×ÕÂÎÂÕ (ÆËà×ËÓ)
ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ,28 ÚÕÑ Ä ÔÓÇÆÇ ÏÑÐÑà×ËÓÂ ´¢´ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÐÇ ÒÓÑâÄÎâÇÕ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË. ´ÂÍ, Ä ÐÂÚÂÎÇ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÍÑÅÆÂ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÏÑÐÑà×ËÓÂ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔÓÇÆÇ ÄÇÎËÍÂ, Â ÆËà×ËÓÂ ì ÏÂÎÂ, ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
´¢´ ÐÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÊÂÏÇÕÐÑÅÑ ÓÑÔÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË Ë ÑÐÂ
ÒÑÚÕË ÐÇ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÔÍÑÓÑÔÕË àÕÇÓË×ËÍÂÙËË Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ. ±Ñ ÏÇÓÇ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÓÇÂÍÙËË Ë ÔÐËÉÇÐËâ
ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÏÑÐÑà×ËÓÂ Ä ÔÏÇÔË ÄÎËâÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ´¢´
ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ. ¿ÕË ÆÂÐÐÞÇ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÃÑÕ 27, 29, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÞÏ ÒÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ ÄÏÇÔÕÑ 2-àÕËÎÅÇÍÔÂ-
ÐÑÎÂ ÏÑÐÑ-2-àÕËÎÅÇÍÔËÎ×ÕÂÎÂÕÂ Ë ÆËÑÍÕËÎ×ÕÂÎÂÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕß
ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÍÙËË àÕÇÓË×ËÍÂÙËË ×ÕÂÎÇÄÑÅÑ ÂÐÅËÆÓËÆÂ

ÔÐËÉÂÇÕÔâ Ä ÓâÆÖ: ÆËà×ËÓ>2-àÕËÎÅÇÍÔÂÐÑÎ>ÏÑÐÑà×ËÓ.
¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÖÆÂÎÑÔß ÑÃÝâÔÐËÕß Ô ÒÑÏÑÜßá
ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË, ÒÓË ÒÑÔÕÓÑÇÐËË ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎÂ
ÖÚÕÇÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ´¢´ Ô ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÑÌ ÏÑÐÑà×ËÓÂ, ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ ÔÒËÓÕÂ Ë ÔÎÑÉ-
ÐÑà×ËÓÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ ÆËà×ËÓÂ, Õ.Ç ÔÑ ÄÔÇÏË ÑÔÐÑÄÐÞÏË ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÂÏË ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÓÇÆÞ.28 ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÃÞÎË ÒÓËÐâÕÞ ÄÑ
ÄÐËÏÂÐËÇ à××ÇÍÕÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÔÑÔÇÆÐËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ, Â
ÕÂÍÉÇ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ Ë ÄÐÇÛÐÇÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ
Ô×ÇÓ.

3. £ÎËâÐËÇ ÆÑÃÂÄÑÍ Ë ÒÓËÏÇÔÇÌ ÐÂ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÖá
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ

³ËÐÕÇÊ ±¡´¶ Ë ÆÓÖÅËÇ ÓÇÂÍÙËÌ àÕÇÓË×ËÍÂÙËË Ë ÒÇÓÇàÕÇÓË-
×ËÍÂÙËË ÚÂÔÕÑ ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ Ä ÔÏÇÔË Ô ÆÓÖÅËÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË. £ÑÒÓÑÔ Ñ
ÄÎËâÐËË ÆÑÃÂÄÑÍ ÐÂ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÕÂÎËÊÂ-
ÕÑÓÑÄ ËÐÕÇÓÇÔÇÐ Ë ÆÎâ ÒÓÂÍÕËÍË, Ë ÆÎâ ÕÇÑÓËË ÍÂÕÂÎËÊÂ. £
ÐÂÖÚÐÞØ ÉÖÓÐÂÎÂØ ÆÂÐÐÞØ ÐÂ àÕÑÕ ÔÚÇÕ ÑÚÇÐß ÏÂÎÑ, ÒÑàÕÑÏÖ
ÄÂÉÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË âÄÎâáÕÔâ ÒÂÕÇÐÕÐÞÇ ÑÒË-
ÔÂÐËâ. ¡ÐÂÎËÊ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÒÑÍÂÊÂÎ,9 ÚÕÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÔÎÑÉ-
ÐÞØ ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ ÏÑÉÇÕ
ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÕß ÍÂÍ ÓÑÔÕÖ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË, ÕÂÍ Ë
ÖÎÖÚÛÇÐËá ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÎÑÉ-
ÐÞØ ÒÑÎËà×ËÓÑÄ.

¥Îâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÕÂÎËÊÂ-
ÕÑÓÑÄ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÒÓËÏÇÐâÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÆÑÃÂÄÑÍ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
Ca, La, Zr, Co, Zn, Cd, Mg, Hg, Ge, Sn, Sb, ÔÇÓÇÃÓâÐÞÇ ÔÑÎË
ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÏÇÓÍÂÒÕÑÔÑÇÆËÐÇÐËâ,
ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÇ Ë ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ Ë ËØ ÔÑÎË.9

°ÔÑÃÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ ÊÂÔÎÖÉËÄÂÇÕ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÄÎËâÐËË ÔÄÑ-
ÃÑÆÐÞØ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ë ÄÑÆÞ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐË ÒÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍË ÄÔÇÅÆÂ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞØ
ÔÏÇÔâØ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÖá ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÄÑÔÕß
ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÐÂ àÕÑÕ ÔÚÇÕ. ·ÑÕâ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞÇ
ÍËÔÎÑÕÞ ÔÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂÏË ÂÎÍÑÅÑÎËÊÂ, ËØ
ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÕËÕÂÐÑÄÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ Ä ÓÇÂÍÙËâØ
àÕÇÓË×ËÍÂÙËË Ë ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ. ¥ÑÃÂÄÍÂ Í
´¢´ ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÂÆËÒËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÖÔÍÑÓâÇÕ
ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËá ÇÇ ÆËÏÇÕËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ ÆËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑ-
ÎÇÏ.30 ®ÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ÃÞÎÂ
ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ³°°¯-ÅÓÖÒÒ 0.96 ÏÑÎ.% ÒÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÆËÏÇÕËÎÂÆËÒËÐÂÕÖ. £ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÂÕÇÐÕÂØ
ÍÂÓÃÑÐÑÄÞÇ Ë ÆËÍÂÓÃÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ÓÇÍÑÏÇÐÆÖáÕ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÍÕËÄÂÕÑÓÑÄ ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÕÂÎËÊÂ-
ÕÑÓÑÄ ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ ±¡´¶.9 ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚÂÕß
ÒÑÎËà×ËÓÞ Ô ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ.

°ÆÐÂÍÑ, ËÊÖÚÇÐËÇ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÑÎËÃÖÕËÎÇÐÕÇÓÇ×ÕÂÎÂÕÂ ÐÂ
ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ´¢´ ÒÓË 150 Ë 1678C,
ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÃÇÐÊÑÌÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ËÐÅËÃËÓÖÇÕ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ.31

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÑÆÇÎßÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ÍÑÐÙÇÄÑÌ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÑÌ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË 4-ÅËÆÓÑÍÔËÃÖÕËÎÃÇÐÊÑÂÕ (¤¢¢), Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÑÆÇÎßÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ÍÑÐÙÇÄÑÌ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÑÌì ÃÇÐÊÑÌÐÖá ÍËÔÎÑÕÖ (¢¬), Â Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÑÆÇÎßÐÑÅÑ
ÒÑÎËÏÇÓÂ ì 1,4-ÃÖÕËÎÇÐÆËÃÇÐÊÑÂÕ (¢¥¢). °ÔÐÑÄÐÑÇ ÄÐËÏÂ-
ÐËÇ ÃÞÎÑ ÖÆÇÎÇÐÑ ÓÇÂÍÙËâÏ, ÏÑÆÇÎËÓÖáÜËÏ ÓÑÔÕ ÙÇÒË
ÒÑÎËÏÇÓÂ, ì ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË (1) Ë ÒÓâÏÑÌ àÕÇÓË×ËÍÂÙËË
(2).

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÒÞÕÑÄ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâÏË
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ë ´¢´ ÒÓËÄÇÎË ÂÄÕÑÓÑÄ Í ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÄÞÄÑÆÂÏ.
¢ÇÐÊÑÌÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ÄÇÆÇÕ ÔÇÃâ ÍÂÍ ËÐÅËÃËÕÑÓ, ÇÔÎË ÇÇ ÄÄÑÆâÕ Ä
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÏÇÔß ÐÂÓâÆÖ Ô ´¢´, Ë ÍÂÍ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ Ä
ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÏÖ ÍÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËÑÐÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÍÙËË Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ
´¢´, ËÐÅËÃËÓÖáÜÇÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ¢¬ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÂÆÆÖÍÕÂ ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ Ô ¢¬, ÍÑÕÑÓÞÌ
âÄÎâÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞÏ, ÚÇÏ ÂÆÆÖÍÕÞ ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ Ô ¤¢¢ Ë ¢¥¢. ³ÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ
ÂÆÆÖÍÕÂ ´i ë¢¬ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ä ÔÓÇÆÇ ØÎÑÓÑ-
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×ÑÓÏÂ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÆÂÐÐÞÏË ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË. £ ÕÑ ÉÇ
ÄÓÇÏâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÐÇ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎÑ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ¤¢¢ Í ´¢´ Ä ÖÔÎÑ-
ÄËâØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÅÑ ÏÇØÂ-
ÐËÊÏÂ, ÃÞÎË ÄÞÄÇÆÇÐÞ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÆÎâ ÓÂÔÚÇÕÂ
ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ¢¥¢ Ë ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËâ ¢¬. ²ÂÔÚÇÕÐÞÇ
ÆÂÐÐÞÇ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÃÎËÊÍË Í àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ. ¢ÞÎÑ ÕÂÍÉÇ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÂÆÆÖÍÕÂ ¢¬ Ô ´¢´ ÔËÎßÐÑ
ÒÂÆÂÇÕ Ô ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ (ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ
ÓÇÂÍÙËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÂÆÆÖÍÕÂ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ Ä 3 ÓÂÊÂ
ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÑÕ 150 ÆÑ 1678C). £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ
àÕÑÅÑ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ËÐÅËÃËÓÖáÜËÌ à××ÇÍÕ ¢¬
ÑÔÎÂÃÎâÇÕÔâ. ªÐÅËÃËÓÖáÜÇÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ
ÐÂ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÖá ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËá Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕËÕÂÐ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÔÎÂÃÇÇ,
ÚÇÏ ÒÓË ÍÂÕÂÎËÊÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÙËÐÍÂ, ÏÂÓÅÂÐÙÂ Ë ÍÑÃÂ-
ÎßÕÂ.12

¥ÂÎÇÍÑ ÐÇ ÆÑ ÍÑÐÙÂ ÄÞâÔÐÇÐÑ Ë ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß
ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÄÑÆÞ. ªÊÄÇÔÕÐÑ,32 ÚÕÑ ÏÐÑ-
ÅËÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÕËÕÂÐÂ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÆÂÉÇ
ÔÎÇÆÑÄ ÄÎÂÅË ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÃÞÔÕÓÑÏÖ ÅËÆÓÑÎËÊÖ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÑÎËÅÑÕËÕÂÐÂÕÑÄ.

±ÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÍËÐÇÕËÍË ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË ¥®´
àÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎÇÏ 33 ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÕËÕÂÐ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÏÂÎÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÆÑÃÂÄÑÍ ÄÑÆÞ.
±ÓËÚËÐÑÌ ÕÑÏÖ âÄÎâÇÕÔâ ÐËÊÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕËÕÂÐÂ Ô ÄÑÆÑÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÇÓÇØÑÆâÕ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÔÕÓÑÇÐËâ

µÆÂÎÑÔß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÑÍÂÊÂÕß,33 ÚÕÑ àÕË ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÕÂÍÑÌ ÉÇ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑ-
ÔÕßá, ÍÂÍ Ë ËÔØÑÆÐÞÌ ´¢´.

£ ÓÂÃÑÕÇ 34 ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÄÎËâÐËâ
ÔÕÇÒÇÐË ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ´¢´ ÐÂ ÇÅÑ ÍÂÕÂÎËÕË-
ÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß Ä ÓÇÂÍÙËË àÕÇÓË×ËÍÂÙËË ×ÕÂÎÇÄÑÅÑ ÂÐÅËÆ-
ÓËÆÂ ÑÍÕËÎÑÄÞÏ ÔÒËÓÕÑÏ. ±ÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÏÑÎßÐÑÅÑ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÄÑÆÂ : ´¢´ ÆÑ 1.22 : 1 (ÔÕÇÒÇÐß ÅËÆÓÑÎËÊÂ ´¢´
ì 60%) ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÇÅÑÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÅËÆÓÑÎËÊÂ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÕÂÐÑÄËÎÂÔß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÄÞÛÇ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ËÔØÑÆ-
ÐÑÅÑ ´¢´. ¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÏÑÎßÐÑÅÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ
ÄÑÆÂ : ´¢´ Ë ÔÕÇÒÇÐË ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÏÑÐÑÕÑÐÐÑÏÖ
ÔÐËÉÇÐËá ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÓÂÔÕÄÑ-

ÓËÏÑÔÕË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ´¢´. ¡ÐÂÎËÊ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÅËÆÓÑÎËÊÂ ´¢´ ÏÇÕÑÆÂÏË ª¬- Ë Á®²-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ë
ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ËØ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÏÂÍ-
ÔËÏÂÎßÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá ÑÃÎÂÆÂáÕ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÅËÆÓÑÎËÊÂ
´¢´, ËÏÇáÜËÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÎËÐÇÌÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ. ±Ñ ÏÐÇÐËá
ÂÄÕÑÓÑÄ 34, ÒÑÄÞÛÇÐÐÂâ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÎËÐÇÌ-
ÐÞØ ÒÑÎËÕËÕÂÐÂÕÑÄ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ËØ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÔÕßá Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ´¢´, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÔÑÆÇÓÉËÕ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÂÎÍÑÍÔËÅÓÖÒÒÞ.

ªÏÇáÕÔâ ÒÂÕÇÐÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÒËÔÂÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ
ÑÎËÅÑÕËÕÂÐÂÕÑÄ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÔËÐ-
ÕÇÊÂ±¡´¶.9 £ ÕÑÉÇ ÄÓÇÏâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÑÃÓÂÕËÏÞØ ÓÇÂÍÙËÌ
(1) Ë (2) ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÄÑÆÂ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ËÐÅËÃËÓÖáÜÇÇ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇ ÐÂ ÓÇÂÍÙËá ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ´¢´.35

¡ÄÕÑÓÞ ÄÞÔÍÂÊÂÎË ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ Ô ÄÑÆÑÌ Ë ÃÖÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎÇÏ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÐÇÂÍÕËÄÐÞÇ ×ÑÓÏÞ ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ. ³ÚË-
ÕÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÏÇÉÆÖ ÂÍÕËÄÐÞÏ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÏ, ÄÑÆÑÌ Ë ÐÇÂÍ-
ÕËÄÐÑÌ ×ÑÓÏÑÌ ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ
ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂâ ÆÂÎÇÇ, ÚÕÑ ´¢´ Ä
ÖÔÎÑÄËâØ ÓÇÂÍÙËË ÐÇ ÔÒÑÔÑÃÇÐ Í ÔÂÏÑÂÔÔÑÙËË, Ë ÚÕÑ ÃÑÎßÛËÐ-
ÔÕÄÑ ÃÖÕÑÍÔËÅÓÖÒÒ Ä ÐÇÏ ÊÂÏÇÜÇÐÑ ÐÂ ÂÎÍÑÍÔËÅÓÖÒÒÞ,
ÂÄÕÑÓÞ 35 ÄÞÄÇÎË ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÆÎâ ÓÂÔÚÇÕÂ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÔÍÑÓÑÔ-
ÕÇÌ ÓÇÂÍÙËÌ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ËÔØÑÆÐÞØ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâØ ÓÇÂÅÇÐ-
ÕÑÄ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÇÕÑÄ ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË.

ªÊ ÔÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÄÞÛÇ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÄÑÔÕß ÔÄÇ-
ÆÇÐËÌ Ñ ÄÎËâÐËË ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ë ÄÑÆÞ ÐÂ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß
ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÔÄâÊÂÐÂ ÔÑ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá
ÒÑÔÎÇÆÐËØ Í ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏ Ô àÕËÏË ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂÏË.

IV. ³ÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ
±ÓÑÙÇÔÔÞ àÕÇÓË×ËÍÂÙËË Ë ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ,
ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÕÔâ ÒÑÃÑÚÐÞÏË ÓÇÂÍÙËâÏË. ¬ ËØ ÚËÔÎÖ ÑÕÐÑ-
ÔâÕÔâ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË ÆÇÅËÆÓÂÕÂÙËË ÔÒËÓÕÑÄ
Ë ÅÎËÍÑÎÇÌ, ÒÓËÄÑÆâÜËÇ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÒÓÑÔÕÞØ à×ËÓÑÄ,
ÄÍÎáÚÂâ ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ, ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ë ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ.3 ë 7 ´ÂÍ, ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ ±¿´¶ ÒÑÃÑÚÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË
âÄÎâáÕÔâ ÆËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎß, 1,4-ÆËÑÍÔÂÐ, ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆ, ÂÙÇ-
ÕÂÎßÆÇÅËÆ, ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ Ë ÆÓÖÅËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.7 °ÔÐÑÄÐÑÌ
ÄÍÎÂÆ ÆÂáÕ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÂÙÇÕÂÎßÆÇÅËÆÂ Ë ÆËàÕË-
ÎÇÐÅÎËÍÑÎâ, Â ÕÂÍÉÇ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆ ÒÑÎËÏÇÓÂ.

¤ÎÂÄÐÞÏË ÒÑÃÑÚÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÔËÐÕÇÊÂ ÒÑÎËÃÖÕËÎÇÐ-
ÕÇÓÇ×ÕÂÎÂÕÂ âÄÎâáÕÔâ ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐ, ÄÑÆÂ Ë ÍËÔÎÑÕÞ.
¡ÐÂÎËÊ ÏÇÕÑÆÑÏ ÕÑÐÍÑÔÎÑÌÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË ¥®´ ÃÖÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎÇÏ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÒÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ Ë ÂÙÇÕÂÕÑÄ
ÓâÆÂ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÆËÃÖÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎß ÔÓÇÆË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË
ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ.36 ¿ÕÑÕ ÄÞÄÑÆ ÃÞÎ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐ ÆÂÐÐÞÏË Á®²-
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË. ´ÂÍ ÍÂÍ ´¤¶ âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÒÑÃÑÚÐÞÏ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÑÎËÃÖÕËÎÇÐÕÇÓÇ×ÕÂÎÂÕÂ, ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß
ÇÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ÏÇÓÑÌ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÂÕÂ-
ÎËÊÂÕÑÓÑÄ. ²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ.
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ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÓÇÂÍÙËÌ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
Ë ÓÇÂÎßÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ 37 ë 41 ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ Ä
ØÑÆÇ àÕÇÓË×ËÍÂÙËË ÕÇÓÇ×ÕÂÎÇÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ËÎË ÒÇÓÇàÕÇÓË×Ë-
ÍÂÙËË ¥®´ ÃÖÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎÇÏ ÒÓË 160 ë 2258C ´¤¶ ÏÑÉÇÕ
ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕßÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÆÇÅËÆÓÂÕÂÙËË 1,4-ÃÖÕËÎÇÐÅÎË-
ÍÑÎâ

Ë ÙËÍÎËÊÂÙËË ÅËÆÓÑÍÔËÃÖÕËÎÇÐà×ËÓÐÞØ ÍÑÐÙÇÄÞØ ÅÓÖÒÒ.

³ÓÇÆË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ ÒÑÎËÃÖÕË-
ÎÇÐÕÇÓÇ×ÕÂÎÂÕÂ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ, ÏÇÕÑÆÑÏ ÕÑÐÍÑ-
ÔÎÑÌÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÃÞÎ ÐÂÌÆÇÐ ´¤¶.42 °ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ô
ÒÑÏÑÜßá ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÐÂÎËÚËÇ Ä
ÒÑÎËÏÇÓÐÑÏ ÒÓÑÆÖÍÕÇ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË
àÕËØ ÆÂÐÐÞØ ÄÞÔÍÂÊÂÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ ´¤¶ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÒÑ ÓÇÂÍÙËË (4). ¬ ÕÂÍÑÏÖ ÉÇ ÄÞÄÑÆÖ ÒÓËÛÎË Ë ÆÓÖÅËÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË,37 ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ´¤¶ Ä ÒÓÑÆÖÍÕÂØ
ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÃËÔ(ÅËÆÓÑÍÔËÃÖÕËÎ)ÕÇÓÇ×ÕÂÎÂÕÂ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÕÂÐ- Ë ÑÎÑÄÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ.

£ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË 14 ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä
ÓÇÂÍÙËË ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË ¥®´ ÃÖÕËÎÇÐÛÎËÍÑÎÇÏ ÒÓË
ÏÑÎßÐÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË ÃÖÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎß :¥®´ >2 Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ËÊÑÒÓÑÒÑÍÔËÆÂ ÕËÕÂÐÂ ÒÓË 175 ë 2258C ´¤¶ ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÒÑ ÓÇÂÍÙËË (3). ³ÍÑÓÑÔÕß ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ
´¤¶ ÏÂÎÑ ÏÇÐâÇÕÔâ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÔÕÇÒÇÐË ÍÑÐÄÇÓÔËË ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ,
ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ô ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÅÎËÍÑÎâ
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÍÑÐÙÇÄÞØ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÍÂÕÂÎËÊËÓÖáÕ ÆÇÅËÆÓÂÕÂÙËá ÃÖÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎâ. ¯Â
ÒÑÊÆÐËØ ÔÕÂÆËâØ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÔÕÂÐÑ-
ÄËÕÔâ, ÄËÆËÏÑ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ´¤¶ ËÊ ÍÑÐÙÇÄÞØ ÅËÆÓÑÍÔËÃÖÕË-
ÎÇÐà×ËÓÐÞØ ÅÓÖÒÒ.

©ÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑ ÒÑÔÕÂÄËÕß ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÓÑÎË ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ´¤¶ ÒÑ ÓÇÂÍÙËâÏ (3) Ë (4).
¡ÐÂÎËÊ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÐÇ ÆÂÇÕ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÅÑ ÑÕÄÇÕÂ
ÐÂ ÄÑÒÓÑÔ, ÖÔÍÑÓâáÕ ÎË ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÞ
ÆÇÅËÆÓÂÕÂÙËá ÃÖÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎâ. ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ 37 ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ
ÃÖÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎâ ÒÓË 2108C Ä ÕÇÚÇÐËÇ 8 Ú Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÍÂÕÂÎË-
ÊÂÕÑÓÂ ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ´¤¶. ±Ñ ÆÓÖÅËÏ ÆÂÐÐÞÏ,38 ÃÖÕËÎÇÐ-
ÅÎËÍÑÎß ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 180 ë 1908C ÊÂ 4 ë 5 Ú ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ
ÆÇÅËÆÓÂÕÂÙËË, ÒÓËÚÇÏ ´¤¶ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÍÂÍ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ
ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ÆÑÃÂÄÑÍ, ÕÂÍ Ë ÒÓË ÄÄÇÆÇÐËË ´¢´, ÃÇÐÊÑÌÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ, ÔÂÏÑÅÑ ´¤¶ Ë ÄÑÆÞ. ²ÇÂÍÙËâ ËÏÇÇÕ âÓÍÑ ÄÞÓÂÉÇÐ-
ÐÞÌ ËÐÆÖÍÙËÑÐÐÞÌ ÒÇÓËÑÆ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÂÄÕÑÓÂÏ 38

ÐÂÊÄÂÕß ÇÇ ÂÄÕÑÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ. °ÆÐÂÍÑ, ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ,
ÒÑÒÞÕÍÂ ÒÓËÒËÔÂÕß ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ ÄÑÆÇ ËÎË ´¤¶
ÍÂÉÇÕÔâ ÔÑÏÐËÕÇÎßÐÑÌ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÇÔÎË ÖÚÇÔÕß, ÚÕÑ Ä ÔÒÇÙËÂ-
ÎßÐÞØ ÑÒÞÕÂØ ÐÇ ÄÞâÄÎÇÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÄÎËâÐËâ Ô ÆÑÃÂÄÑÍ
ÄÑÆÞ Ë ´¤¶ ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÆÇÅËÆÓÂÕÂÙËË ÃÖÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎâ.
°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ´¤¶ ÒÓË ÆÎËÕÇÎßÐÑÏ ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÃÖÕËÎÇÐÅÎË-
ÍÑÎâ ÒÓË 1808C Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ
ÓÇÂÍÙËÌ àÕÇÓË×ËÍÂÙËË Ë ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë
´¢´, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 43.

±Ñ ÒÑÄÑÆÖ ÆÇÌÔÕÄËâ ÍËÔÎÑÕÐÞØ ÆÑÃÂÄÑÍ ÏÐÇÐËâ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎÇÌ ÔÑÄÒÂÆÂáÕ: ÍËÔÎÑÕÞ âÄÎâáÕÔâ ÂÍÕËÄÐÞÏË ÍÂÕÂÎËÊÂ-
ÕÑÓÂÏË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÓÇÂÍÙËË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÃÖÕËÎÇÐ-
ÅÎËÍÑÎß ÎÇÅÍÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ´¤¶ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÆÑ
160 ë 1858C Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÑÓÕÑ×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ, ÃÇÐÊÑÌÐÑÌ, ÕÇÓÇ-
×ÕÂÎÇÄÑÌ Ë ÔÑÎâÐÑÌ ÍËÔÎÑÕ.9, 37, 38

£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÔÄÇÆÇÐËâ ÑÃ
ÖÔÍÑÓÇÐËË ÓÇÂÍÙËË (4) ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂÏË.
­ËÛß Ä ÓÂÃÑÕÇ 38, ÅÆÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÂÔß ÙËÍÎËÊÂÙËâ ÏÑÆÇÎßÐÑÅÑ

ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 4-ÅËÆÓÑÍÔËÃÖÕËÎÃÇÐÊÑÂÕÂ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
160 ë 1908C,

ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ àÕÂ ÓÇÂÍÙËâ ÐÇ ÖÔÍÑÓâÇÕÔâ ÍËÔÎÑÕÂÏË Ë ÐÂ
ÐÇÇ ÐÇ ÄÎËâÇÕ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ±¡´¶, Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ´¢´.

±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ ÑÃ ÑÕÔÖÕÔÕÄËË
âÄÐÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÐÂ ÒÑÃÑÚÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÇ Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÃÖÕËÎÇÐÕÇÓÇ×ÕÂÎÂÕÂ, ÚÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ
ÐÂ ÄÞÔÑÍÖá ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß àÕËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ. ±Ñ ÔÇÎÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÞ ÏÐÑÅËØ ÓÇÂÍÙËÌ àÕÇ-
ÓË×ËÍÂÙËË Ë ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË ÒÓÇÄÑÔØÑÆâÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÔËÎßÐÞÇ ÒÓÑÕÑÐÐÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ, ÐÑ Ë ÆÓÖÅËÇ ÏÇÕÂÎÎÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÞ. ³ àÕËÏ ÄÞÄÑÆÑÏ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ 15, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÓË ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË
ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË ¥®´ ÃÖÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎÇÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ, ÔÓÇÆË ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ´¢´ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÏ. ¬ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÏÖ
ÄÞÄÑÆÖ ÒÓËÛÎË ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 45, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË àÕÖ
ÉÇ ÓÇÂÍÙËá ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 2208C Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍÂÕÂÎË-
ÊÂÕÑÓÂ 0.1% ÑÕ ÏÂÔÔÞ ¥®´. ¬ÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂÏË ÔÎÖÉËÎË ËÊÑ-
ÒÓÑÒÑÍÔËÆ, ×ÇÐÑÍÔËÆ, ÆËËÊÑÒÓÑÒÑÍÔËÂÙÇÕÂÕ Ë
ÕÓËàÕÂÐÑÎÂÏËÐÂÕ ÕËÕÂÐÂ, ÂÙÇÕÂÕ ÍÂÎßÙËâ Ë ÑÍÔËÆ
ÔÖÓßÏÞ(III). ¢ÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÕÓÂ-
ÆËÙËÑÐÐÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÂÙÇ-
ÕÂÕÂ ÍÂÎßÙËâ, ´¤¶ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÄÞØÑÆÑÏ.
©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇÌ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá ÑÃÎÂÆÂáÕ ÕËÕÂÐÑÄÞÇ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÞ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂËÎÖÚÛËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÍÂÊÂÎ
ËÊÑÒÓÑÒÑÍÔËÆ ÕËÕÂÐÂ. ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ 46, ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ ±¿´¶
ÔÍÑÓÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÑÃÑÚÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ì ÆËàÕËÎÇÐÅÎË-
ÍÑÎâ ì Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕËÕÂÐÑÄÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÐËÉÇ, ÚÇÏ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÚÂÔÕÑ ÒÓËÏÇÐâÇÏÑÅÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ
ÕÓËÑÍÔËÆÂ ÔÖÓßÏÞ.

£ ÒÂÕÇÐÕÐÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ËÏÇÇÕÔâ ÐÇÏÂÎÑ ÔÄÇÆÇÐËÌ Ñ
ÄÞÔÑÍÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂØ ÔËÐÕÇÊÂ ±¡´¶ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕËÕÂÐÂ, Ô ÆÑÃÂÄÍÂÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÑÎÑÄÂ,
ÔÖÓßÏÞ, ÅÇÓÏÂÐËâ, ÔÄËÐÙÂ, ÍÂÎßÙËâ, ÙËÐÍÂ, ÏÂÓÅÂÐÙÂ, Â
ÕÂÍÉÇ ÂÏËÆÑÄ ÏÑÐÑÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ Ë ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕ Ë ×ÑÔ×ÑÓ-
ÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.9 ³ÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË
ÕËÕÂÐÑÄÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ Ë Ä ÆÓÖÅËØ ÓÇÂÍÙËâØ àÕÇÓË×ËÍÂÙËË
Ë ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË. ´ÂÍ, ´¢´ ÐÇ ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÕ ÒÑÃÑÚÐÞÇ
ÓÇÂÍÙËË ÆÇÅËÆÓÂÕÂÙËË ÔÒËÓÕÂ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ àÕÇÓË×ËÍÂÙËË ×ÕÂ-
ÎÇÄÑÅÑ ÂÐÅËÆÓËÆÂ ÑÍÕËÎÑÄÞÏ ÔÒËÓÕÑÏ.47

V. ¡ÍÕËÄÐÑÔÕß Ë ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ Ô ÕÑÚÍË
ÊÓÇÐËâ ÕÇÑÓËË ÒÇÓÇÆÂÚË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË
°ÒÕËÏÂÎßÐÞÌ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ ÆÑÎÉÇÐ ÑÃÎÂÆÂÕß ÄÞÔÑÍÑÌ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕßá Ë ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ,
ÍÂÔÂáÜËÇÔâ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÔÑÚÇÕÂÐËâ àÕËØ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ Ä ÑÆÐÑÌ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ.
´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐËÇ ÕÂÍÑÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÃÞÎÑ ÆÂÐÑ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÍËÃÇÓÐÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ Í ÍÂÕÂÎËÊÖ, ÓÂÊÄË-
ÕÑÅÑ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 8, 9, 48. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÕÂÍÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎÑ ÑÃÝâÔÐËÕß ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß Ë
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÓÇÂÍÙËÌ àÕÇ-
ÓË×ËÍÂÙËË Ë ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË.

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏ 8, ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÑÃÝÇÍÕ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ, ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ ì ÖÒÓÂ-
ÄÎâáÜÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ, Â ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË ì ÍÂÍ ÖÒÓÂÄÎâÇÏÂâ
ÄÇÎËÚËÐÂ. ¬ÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ ÍÂÍ ÃÞ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÒÖÕß ÓÇÂÍÙËË,
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÕÎËÚÂáÜËÌÔâ ÑÕ ÐÇÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ, ËÎË, ÕÑÚ-
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ÐÇÇ, äÒÓÑÄÑÆËÕã ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ ÒÑ àÕÑÏÖ ÒÖÕË.
£ ÑÔÐÑÄÇ ÎáÃÑÅÑ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÎÇÉËÕ ÒÇÓÇÆÂÚÂ ËÐ×ÑÓÏÂ-

ÙËË. £ ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÑÉÐÑ ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÒÇÓÇÆÂÚÇ ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËË ÑÕ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ Í ÓÇÂÅÇÐÕÂÏ. ®ÂÕÇÓËÂÎßÐÑÌ ÑÔÐÑÄÑÌ
ÒÇÓÇÆÂÚË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÊÆÇÔß ÔÎÖÉÂÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÍÂÕÂÎË-
ÊÂÕÑÓ ë ÓÇÂÅÇÐÕ (£¬²). ³ ÒÑÊËÙËÌ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË,8 ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÇÕÔâ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇÏ ÕÂÍËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ.

¥Îâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ ÆÑÎ-
ÉÇÐ ÒÇÓÇÆÂÕß ÓÇÂÅÇÐÕÂÏ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá. ±ÇÓÇ-
ÆÂÚÂ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑ ÍÂÐÂÎÖ ÔÄâÊË Ä ÄËÆÇ
ÔËÅÐÂÎÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÑÅÑ ËÎË ËÐÑÅÑ ÍÑÆÂ. £ ÆÂÐÐÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÍÂÐÂÎÑÏ ÔÄâÊË ÔÎÖÉËÕ ÔÂÏÂ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ,
ÔËÅÐÂÎÑÏ ì ÑÕÆÇÎßÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ Ô
ÓÇÂÅÇÐÕÑÏ, Â ÍÑÆÑÏ ì ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐÂâ ÒÑÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÒÓÑÕÇÍÂ-
ÐËÇ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË.

±ÇÓÇÆÂÚÂ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÒÑ ÍÂÐÂÎÖ ÔÄâÊË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇËÊ-
ÃÇÉÐÑ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÑÛËÃÍÂÏË (ÛÖÏÑÏ). ¿ÕÑ ÏÑÉÇÕ
ÄÞÓÂÉÂÕßÔâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÒÓÑÒÖÔÍÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ, ÊÂÏÇÐÇ ÇÅÑ ÐÂ ÆÓÖÅÑÇ ËÎË Ä ÒÑâÄÎÇÐËË äÎËÛÐÇÅÑã
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ. ¦ÔÎË ÒÇÓÇÆÂÚÂ ÐÇËÔÍÂÉÇÐÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË
ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË, ÕÑ ÛÖÏÞ ÏÑÅÖÕ
ÃÞÕß ÒÓËÚËÐÑÌ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÆÎâ
ÓÇÛÇÐËâ ÄÑÒÓÑÔÂ Ñ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÕÇÑ-
ÓËá ÒÇÓÇÆÂÚË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÒÑ ÍÂÐÂÎÖ Ô ÛÖÏÑÏ.49 ±ÓË àÕÑÏ
ÔÎÇÆÖÇÕ ÊÂÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÕÂÍÑÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÃÖÆÇÕ ÑÕÐÑÔËÕßÔâ Í
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÍÙËË, ÍÑÕÑÓÂâ ÏÑÉÇÕ ÐÇ
ÔÑÄÒÂÆÂÕß Ô ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá ÔÖÏÏÂÓÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÓÇÉÆÇ
ÄÔÇÅÑ ËÊ-ÊÂ ÄÍÎÂÆÂ ÐÇÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ.

³ÍÑÓÑÔÕß ÒÇÓÇÆÂÚË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÒÑ ÍÂÐÂÎÂÏ Ô ÛÖÏÑÏ
ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÍÂÍ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËÇ jV, ÅÆÇ V ì ÔÍÑÓÑÔÕß
ÒÇÓÇÆÂÚË ÔËÅÐÂÎÑÄ, Â j ì ÔÓÇÆÐââ ËÐ×ÑÓÏÂÕËÄÐÑÔÕß ÑÆÐÑÅÑ
ÔËÅÐÂÎÂ. ±ÑÔÎÇÆÐââ ÄÇÎËÚËÐÂ âÄÎâÇÕÔâ ×ÖÐÍÙËÇÌ ÄÇÓÑâÕÐÑ-
ÔÕË ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÑÛËÃÑÍ ÒÓË ÒÇÓÇÆÂÚÇ ÔËÅÐÂÎÑÄ. ±ÑâÄÎÇ-
ÐËÇ ÛÖÏÑÄ ÄÇÆÇÕ Í ÒÑÕÇÓÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÚÇÅÑ j
ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ. ³ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÑÛËÃÑÍ j ÃÖÆÇÕ
ÓÂÔÕË, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÇÓÇÆÂÚË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË
ÔÕÂÐÇÕ ÄÞÛÇ. ¯ÂËÃÑÎßÛÖá ÄÑÊÏÑÉÐÖá ÆÎâ ÆÂÐÐÑÅÑ ÍÂÐÂÎÂ
Ô ÛÖÏÑÏ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÇÓÇÆÂÚË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÐÂÊÞÄÂáÕ ÒÓÑÒÖÔÍ-
ÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÍÂÐÂÎÂ ÔÄâÊË.

¦ÔÎË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÇÓÇÆÂÄÂÇÏÑÌ Ä ÇÆËÐËÙÖ ÄÓÇÏÇÐË ËÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËË (I) ÏÇÐßÛÇ ÒÓÑÒÖÔÍÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÍÂÐÂÎÂ ÔÄâÊË (C),
ÕÑ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓÇÏÇ ºÇÐÐÑÐÂ, ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÔÒÑÔÑÃ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎÇÐËâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË (ÍÑÆËÓÑÄÂÐËâ), ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÇÓÇ-
ÆÂÄÂÕß ÔÑÑÃÜÇÐËÇ ÃÇÊ ÊÂÆÇÓÉÍË Ô ÏÂÎÑÌ ÑÛËÃÍÑÌ. ¦ÔÎË ÉÇ
I>C, ÕÑ ÐÇÎßÊâ ÒÑÆÑÃÓÂÕß ÕÂÍÑÅÑ ÔÒÑÔÑÃÂ ÍÑÆËÓÑÄÂÐËâ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎ ÃÞ ÃÑÎßÛÖ'á ÐÂÆÇÉÐÑÔÕß Ë ÒÇÓÇÆÂÚÖ
ÔÑÑÃÜÇÐËâ ÃÇÊ ÊÂÆÇÓÉÇÍ, ØÑÕâ ÒÑ ÏÇÓÇ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËâ
ÍÑÆËÓÑÄÂÐËâ ÐÇÐÂÆÇÉÐÑÔÕß ÒÇÓÇÆÂÚË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÃÖÆÇÕ ÖÏÇ-
ÐßÛÂÕßÔâ, ÒÓËÃÎËÉÂâÔß Í ÄÇÎËÚËÐÇ I7³, Â ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÇÓÇÆÂÚË
ÃÖÆÇÕ ÒÓË àÕÑÏ ÔÕÓÇÏËÕßÔâ Í ³.

£ ÒÓËÏÇÐÇÐËË Í ÍÂÕÂÎËÊÖ ÕÇÑÓÇÏÂ ºÇÐÐÑÐÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÄÞâÄËÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÜËÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË, ÍÂÔÂáÜËÇÔâ
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÓÇÂÍÙËÌ. ±ÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ËÊ ÕÇÑÓÇÏÞ ÄÞÕÇÍÂÇÕ
ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÂâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË. ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ àÕÂ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÑ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ Ä ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄ-
ÐÑÏ ÍÂÕÂÎËÊÇ, ØÑÕâ ÇÔÕß Ë ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÞ, ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÄÂáÜËÇ ÔÕÓÑÅÑ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÇ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÓÇÂÍÙËÌ. ®ÑÉÐÑ ÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ Ä àÕËØ ÔÎÖÚÂâØ ÔÑÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÖÔÎÑÄËÇ I<C.

¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË Ë ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË Ä
ÓâÆÖ ÑÆÐÑÕËÒÐÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ, ÕÑ ËÊ ÑÃÜËØ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËÌ
ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÂÐÕË-
ÃÂÕÐÂ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÇÓÇÆÂÚÂ ÃÑÎßÛÇÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÃÑÎßÛÇÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá ÑÛËÃÍË.
°ÆÐÂÍÑ ËÊ ÕÇÑÓÇÏÞ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ àÕÑÕ ÄÞÄÑÆ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ
ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄ, Â ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá Ë ÔÇÎÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕßá ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÕÇÏ, ÍÂÍ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ Ä ÓâÆÖ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑ-

ÓÑÄ ÓÂÊÐÑÔÕß I7³. £ ÓâÆÖ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ I<C,
ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÂâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÍÑÆËÓÑÄÂÐËâ,
ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜÇÅÑ ÔÑØÓÂÐÇÐËÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÂÕÂ-
ÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÒÓË ÓÑÔÕÇ ËØ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË. £ ÓâÆÖ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ,
ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ I>C, ÒÓÇÆÇÎßÐÂâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÃÖÆÇÕ ÖÏÇÐß-
ÛÂÕßÔâ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÓÂÊÐÑÔÕË I7C. ¦ÔÎË Ä ÆÂÐÐÑÏ ÓâÆÖ
ÒÓÑÒÖÔÍÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÍÂÐÂÎÂ ÏÇÐâÇÕÔâ ÏÂÎÑ, Â ÂÍÕËÄÐÑÔÕß
ÓÂÔÕÇÕ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÒÇÓÇÆÂÐÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÕÑ
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß Ë ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÃÖÆÖÕ ËÊÏÇÐâÕßÔâ
ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÖ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÊ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ ÔÎÇÆÖÇÕ,
ÚÕÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá Ë ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá Ä
ÓâÆÂØ ÑÆÐÑÕËÒÐÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÓÂÊÎËÚÐÞÏ.
¿ÕÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË (ÔÏ., ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ,50, 51).

³ ÒÑÊËÙËÌ ÕÇÑÓËË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÓÑÔÕ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÂÕÂ-
ÎËÊÂÕÑÓÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑÔÕËÅÐÖÕ ÔÎÇÆÖáÜËÏË ÒÖÕâÏË.

1. ±ÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÒÓÑÒÖÔÍÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË
ÍÂÐÂÎÂ ÔÄâÊË. ±ÓË ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÔÓÇÆÐÇÌ ËÐ×ÑÓÏÂÕËÄÐÑÔÕË
ÑÆÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ ë ÓÇÂÅÇÐÕ ÄÇÎËÚËÐÂ ³
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÚËÔÎÑÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ Ä ÇÆËÐËÙÖ ÄÓÇÏÇÐË.
³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÞÔÑÍÑÌ Ä ÕÂÍËØ
ÔËÔÕÇÏÂØ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÏÐÑÅÑ ÃÞÔÕÓÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÌ.±ÑÆÑÃÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ ÒÓË ÍÂÕÂÎËÊÇ ×ÇÓÏÇÐ-
ÕÂÏË,52 ë 54 ÚÕÑ ÔÎÖÉËÕ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÒÓËÚËÐ ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ Ä àÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÖÔÎÑÄËâ I<C. ±ÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß
ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÞØ ËÎË ÆÓÖÅËØ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ
×ÇÓÏÇÐÕÂ Ô ÔÖÃÔÕÓÂÕÂÏË ÒÓÇÆÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÄÞÔÑÍÖá ÔÖÃÔÕÓÂÕ-
ÐÖá ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕß ×ÇÓÏÇÐÕÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂ.

2. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÒÇÓÇÆÂÄÂÇÏÑÌ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË. ¬ÑÎËÚÇÔÕÄÑ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÐÇÄÇÎËÍÑ Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ Ä ØÑÆÇ ÓÇÂÍÙËË ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÓÂÊÓÞÄ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÏÂÎÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÔÄâÊÇÌ, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ÚÇÅÑ ÐÇ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÅÑ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÌ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ ë ÓÇÂÅÇÐÕ. °ÕÏÇÚÇÐÑ,55 ÚÕÑ ÑÆËÐ ×ÇÓÏÇÐÕ,
ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÐÇ ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÕ ÔÎÑÉÐÞØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ, ÄÍÎá-
ÚÂáÜËØ ÓÂÊÓÞÄ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÏÐÑÅËØ ÔÄâÊÇÌ. ¥Îâ àÕÑÅÑ
ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÔËÔÕÇÏÂ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ, ÍÂÉÆÞÌ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÖÔÍÑÓâÇÕ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÔÕÑÇ ØËÏËÚÇÔÍÑÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ.

3. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËâ ÍÑÆËÓÑÄÂÐËâ.
³ÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓËË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÃÇÊÑÛËÃÑÚÐÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚÇ ÔÑÑÃ-
ÜÇÐËÌ ÒÑ ÍÂÐÂÎÖ Ô ÛÖÏÑÏ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËÇ ÔËÅÐÂ-
ÎÑÄ Ä ÆÎËÐÐÞÇ ÃÎÑÍË. ´ÂÍÑÏÖ ÔÒÑÔÑÃÖ ÍÑÆËÓÑÄÂÐËâ Ä
ÍÂÕÂÎËÊÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÔËÐØÓÑÐÐÞÇ (ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐÐÞÇ) ÏÇØÂ-
ÐËÊÏÞ, ÍÑÅÆÂ ÓÂÊÓÞÄ ÔÕÂÓÞØ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÐÑÄÞØ ÔÄâÊÇÌ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ä ÇÆËÐÑÏ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÇ.56 ë 58 ®ÇØÂÐËÊÏÞ àÕÑÅÑ ÕËÒÂ ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ ÄÑ ÏÐÑÅËØ
ÔÎÖÚÂâØ ÒÓË ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÑÏ ÍÂÕÂÎËÊÇ.

¬ÂÍ ÄËÆÐÑ, Ä ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÞØ ÓÇÂÍÙËâØ ÐÂØÑÆâÕ ÒÓÑâÄÎÇ-
ÐËÇ ÄÔÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ×ÂÍÕÑÓÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÕÇÑÓËË
ÒÇÓÇÆÂÚË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÂÕÂÎËÊÂ.
¥Îâ ÐÂÛËØ ÙÇÎÇÌ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß ÄÂÉÐÖáÓÑÎß ÓÂÊÐÑÑ-
ÃÓÂÊËâ ÃÞÔÕÓÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ ë ÓÇÂÅÇÐÕ,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÄÞÔÑÍÖá ÒÓÑÒÖÔÍÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß
ÍÂÐÂÎÂ Ë à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÑÆËÓÑÄÂÐËâ.

²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂâ ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÞ Ä ÔÄÇÕÇ
ËÊÎÑÉÇÐÐÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ, ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÄÞÔÑÍËÇ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß Ë ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß àÕËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ Ä ÓÇÂÍÙËâØ
àÕÇÓË×ËÍÂÙËË Ë ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ ÆÄÖÏâ ÅÎÂÄ-
ÐÞÏË ×ÂÍÕÑÓÂÏË.

±ÇÓÄÞÏ ËÊ ÐËØ âÄÎâÇÕÔâ ÃÑÎßÛÑÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÌ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ ë ÓÇÂÅÇÐÕ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ËÊÄÇÔÕÐÂ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÕËÕÂÐÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÎËÅÂÐ-
ÆÂÏË.32, 59, 60 ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÆÎâ ÕÇÕÓÂÂÎÍËÎÕËÕÂÐÂÕÑÄ
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞ ÓÇÂÍÙËË ÑÃÏÇÐÂ ÒÑ ÔÄâÊË Ti7O, ÒÓËÄÑÆâÜËÇ Í
ÊÂÏÇÐÇ ÑÆÐÑÅÑ ÍËÔÎÑÓÑÆÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ ÆÓÖÅËÏ. ´ÂÍ, Ä
ÔËÔÕÇÏÇ ÕÇÕÓÂÂÎÍËÎÕËÕÂÐÂÕ ë¥®´ë ÅÎËÍÑÎß ë ÑÎËÅÑÂÎÍË-
ÎÇÐÕÇÓÇ×ÕÂÎÂÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ Ë ÑÃÏÇÐÐÑÅÑ ÕËÒÂ, ÒÓËÄÑÆâÜËØ Í ÒÑâÄÎÇÐËá Ö
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ÂÕÑÏÂ ÕËÕÂÐÂ ÒâÕÑÅÑ Ë ÛÇÔÕÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÑÄ, Í ÒÑÎÐÑÏÖ ËÎË
ÚÂÔÕËÚÐÑÏÖ ÊÂÏÇÜÇÐËá OR-ÅÓÖÒÒ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÐÂÃÑÓÂ ÔÏÇÛÂÐÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ë Í
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ØÇÎÂÕÐÑÅÑ ÕËÒÂ. £ÂÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß,
ÚÕÑ Ä ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÒÇÓÇÐÑÔ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÑÔÖ-
ÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÕËÕÂÐÂ Ô
ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË ËÎË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË ÔÓÇÆÞ, ÐÑ Ë Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ËÏË ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ô ÄÐÖÕÓËÔ×ÇÓÐÞÏË
ÎËÅÂÐÆÂÏË (ÑÃ à××ÇÍÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÄÐÖÕÓÇÐ-
ÐÇÌ Ë ÄÐÇÛÐÇÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ Ô×ÇÓ Ë ÇÅÑ ÓÑÎË Ä ÍÂÕÂÎËÊÇ
ÔÏ.8, 23, 28, 58, 61) ¬ÑÐÇÚÐÑ, ÐÇ ÄÔÇ àÕË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ âÄÎâáÕÔâ
ÔÕÂÆËâÏË ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÃÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ
ËÊ ÐËØ ÏÑÅÖÕ ÔÎÖÉËÕß ÒÓËÚËÐÑÌ ÕÑÓÏÑÉÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË (ÔÏ.,
ÐÂÒÓËÏÇÓ,28). ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ËÏÇÐÐÑ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÌ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ ë ÓÇÂÅÇÐÕ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÇÓÇ-
ÐÑÔÂ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÑÕ ÕËÕÂÐÑÄÞØ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ Í ÓÇÂÅÇÐÕÂÏ. µÍÂÊÂÐÐÑÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ
âÄÎâÇÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÔÎÑÉÐÞØ ÍÂÕÂ-
ÎËÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕËÕÂÐÂ.

£ÕÑÓÞÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÄÞÔÑÍÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍÙËÌ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË Ë ÑÃÏÇÐÂ. ´ÂÍ, ÏÇÕÑÆÑÏ Á®² ÃÞÎÂ ÒÑÍÂÊÂÐÂ
ÄÞÔÑÍÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍÙËÌ ÑÃÏÇÐÂ ÂÎÍÑÍÔËÎßÐÞÏË ÓÂÆËÍÂ-
ÎÂÏË Ä ÔÎÖÚÂÇ ÂÎÍÑÍÔËÆÑÄ ÕËÕÂÐÂ.10, 22, 23 ±Ñ ÔÍÑÓÑÔÕË ÕÂÍËØ
ÓÇÂÍÙËÌ ÏÇÕÂÎÎÞ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ Ä ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÓâÆ:
Ti>Sb>As.

³ ÓÂÊÄËÕÞÏË ÄÞÛÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏË ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ ÕÑÕ
×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÇ ÕËÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÞ ÓÇÂÍÙËÌ àÕÇÓË×ËÍÂÙËË Ë ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÑ ÔÄâÊßá Ti7O, ÆÎâ ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞ ÃÞÔÕÓÞÇ Ë ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô
ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË, Â ÐÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÑ ÔÄâÊßá Ti7C.

¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ, ÕÇÑÓËâ ÒÇÓÇÆÂÚË
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ä ÒÓËÎÑÉÇÐËË Í ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÂÕÂ-
ÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÆÂÇÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÔÑÅÎÂÔÖáÜËÇÔâ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ-
ÎßÐÞÏËÆÂÐÐÞÏË.¯Â ÐÂÛÄÊÅÎâÆ, ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ Í
ÍÂÕÂÎËÊÖ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÕÂÍÉÇ Ë ÒÓÑÅÐÑÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá.
²ÇÚß ÏÑÉÇÕ ËÆÕË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ñ ÆËÊÂÌÐÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÍÂÕÂÎË-
ÕËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÄÑ ÅÎÂÄÖ ÖÅÎÂ ÔÕÂÄËÕÔâ
ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ Ë ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ Ô
ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË. ´ÂÍËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÒÓâÏÞÏË, ÐÑ Ë ÍÑÔÄÇÐÐÞÏË (Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÄÐÇÛÐÇÌ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ Ô×ÇÓÞ).

* * *

±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÌ ÑÃÊÑÓ, ÑØÄÂÕÞÄÂáÜËÌ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑÔÎÇÆ-
ÐËØ 10 ë 15 ÎÇÕ, ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËâ ÔÎÑÉÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕËÂÕÂÐÂ ÆÎâ
ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÓÇÂÍÙËÌ àÕÇÓË×ËÍÂÙËË Ë ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË. ªÊÖ-
ÚÇÐËÇ ÕÂÍËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÒÎÑÆÑÕÄÑÓÐÞÏË
ÆÎâ ÄÞâÄÎÇÐËâ ÑÃÜËØ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÅÑ ÍÂÕÂ-
ÎËÊÂ.
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TITANIUM COMPOUNDS AS CATALYSTS FOR ESTERIFICATION AND TRANSESTERIFI-
CATION REACTIONS

M.I.Siling, T.N.Laricheva
Research Institute of Plastic
35, Perovskii Proezd, 111024 Moscow, Russian Federation, Fax +7(095)273 ë 2958

Publised data on activity and selectivity of titanium-containing catalysts for the esteriécation and
transesteriécation reactions are surveyed. The inêuence of the nature of ligand and of the composition of
the medium on activity of the catalysts is shown. The selectivity of the catalysts is considered from the
viewpoint of the information transmission theory.
Bibliography ì 61 references

Received 1st August 1995

304 ®.ª.³ËÎËÐÅ, ´.¯.­ÂÓËÚÇÄÂ


